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Abstract 
Restoration Of Archaeologist Islamic Castles 
"Chosen Models " 


Fuad A. Al- Tarawneh 
Mu'tah University, 2008 


Preservation and Maintenance techniques in Jordan, represented in 
the research Study Sites; the Castles of Showbak, Karak and Ajloun are 
criticized for numerous gaps and in convent practices, which entails a 
serious need to study and evaluate the previous preservation methods, in 
order to avoid some of the inappropriate techniques, and to propose 
newer ones. 

The research, after conducting the needed analysis, using- X-ray of 
the samples, concluded the existence of calcite material, quartz particles, 
and Dolomite. Using the microscope, the research concluded the same 
results, where the calcite material was used as an adhesive component 
except for karak Castle where some straw ground poultry mortar were 
used in the preserved parts. 
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‘Rotgile foi DHEÏ z DS ERFREÏ PÉEITE 
LHLHLOR 5 Of 2crDL HE Ùf +@Ûf CIGUE REA +1 FK 
PER + ELLE | BA KE ZLUA + LESAE GP 
+6 @ ÂFET KA + PA + AA + À + SGA fA + &/D 
LHE HOT HA RES Vu AZ adPf Y AK 5 DEN HA 
K& AA K GER lot ÜBYAT 548 did? 
RÉEU RAA HET if YGBDVAT TNFE of AUE ÿT df 
DiERf GC) Oùr Àk D HA UT Y4TRIT PO CUP YÜI +1 À 
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HO DRERF ÿGDECKÔR + SIDE QU 
HU LU DE + UN) 5 GPA YT GE AR f Der YT df OA 
HT LPTZÀ > d LH2ADAG2US CENT HA EU KEREDZ 
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et dYdrdezf Gif 
+0 fo! f DE Rep OS 7 KZ HG dE lof ZA) A5 
LHE NIK HN Ur HA YA DNÉ) 'ovAT ADD | AGE UE 


Il 


Hot Kfe@!f VT df fit Pi © Ü erBdf y Orpi Vif VÜP 
Oùù dé KGLYA+Ù En0!f K'EEF PDS 20 DL HE À UF YÜ|DIE2Hdf 
KG LEA + &notf KES YHR HS AE +24 OsePfi loAÀT À 
+ off YAur Âd* GA YÜ| DER KE KT f Of Cd id 
YÜDÉA'XRE Techniques ‘| +010 RE DAGEUER 
Ÿ RfÂ'X-Ray-Florescence "d f42TÛf 5 1&" YÂDAM AZ erPdf 
"VRAI f | dot Hi ot AE KES KE LZZ2 RS DGIP LHZ 
.‘Petropraphic Microscopy"Ÿ endf Yo 
+P2dX LeGo!f YLOStART A+ 028 5 Of LH*| EU INA 
ICRA NN KGLEDEU RE 5 CO DEPR f | lot EP OÉ GiEtoz 
Éd) || RAGE !f BEA 'Epoxy Resin ‘VADAËEŒU Av 
GK dr 
eff KGbo LH ODA KG 1Ef Ld2 An) lof f26f KT PARA 
EGE KG !f KGio Pin en HF VAR ÂGRGIE DEPR GE Ua AffA 
YÜUPOE EN end! VO NÉ EKNE NEJ RFA ÜIT A+ dz 
GPA t ÙIf PA +Lod AM OC hf VOL AD AA || ESA |] PT 
I 2Hf 127 E0ÿ fenÜf CSOÜdÉK EE U' AHÔSL OU 


UNEUT 4€ 
TNT ÉT IED2 HZ HD Z 
Nu ei EXdf OR +pILf LG of PAR LA ad 
AU ef en | ZE A +Œir Gif || RAPER PEL YÉ OS 
021 Qu'DÉREUf LEA 2 or Ot Lpdi DABOS LH 
+0 2126 oÀ! Pit? 
AA || BBF +p+ée | lo@R ASY@p AE | fo || 'R yo 
ID'RLH2EbYIE YA KÔUSE 8 HG +ÉPAANILE GX fERF | !R 
HnèL} ep YÜOD loMÛLH28Ef Y/oROB YhEEA BAD lot feRf 
2 dé |L'RHAŸ Le Bin ES eur f LH HE UE Éep Gisbt 
2 doeÀ Oùpéft AREA +0 nf IG GE KÜETALTA+T EP | FPRF SE 
LHXfRe +4 !f HS KÜITOK Do FA +àeelfA +fphtf KT 
(403 :1990 Dbep) [te NPÂOPA 2 pdf + 0 ET 
CUPI A OLA forf +&AA +8 dé Dé Où © IL 
YdëT vüpidtfidi Ùf+ fRf List GK LD f LAS Cadf 
Ü & à! Rd DOTE yur À Lol NjKlAin 14 B*X&0 LE Y ernÀ 
NRA NGC À NÜZA NREEKŸniEL pt Fpek AD FRERE NÈt PER 
(14-13 :1992 di .2æu ACEUP ÿ4 LHÉRHA 
GEL dd RKADELKT à Ou GE fe LDYA/f VER Lil 'H 
Li UadEfNiLEl Zur Gf VOLE Xe 2däéijyhiM Our GE 
Ou tai HA VüI FT DS FOI RE APE ÉE 
eùu GT ùZX Dr DOu YA À EEE oÀ KA à D 
DR ENET AN SA PES DA NAT SUR d'Â 
GISI2G At RTL tàr pyiok fi YOU IR + joif Vif 
+ ff déntf LB FRA NE DIF VA DK OR Gi |'f 5 & GAZ 
LHGX+ UE FA N RRAOOE 2 THdYA1LJ2D0À LANP2AF 
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T DDC RAD D pd ZCÉelt HAN LHNHE 
LOZ || NE AA + off LHN) y dE FRNLZ 2 TH Di 2 Liz 
+ QU hEdEÙ dr KFSOFOR LADA |] PAT AÀ || EF VUE YÜp 
Dbepbor 5 AI GS A2 dktù A+ eGd2e0 | a 
(23 :2002 18 :1990 
Li dÉLANGE ect NE LHERDA A YÜ|É HEC LPS 
NZ De ef HE 1 def RQ dÉLHE © EZLEf ÿD 
DA Lhdk edf 1 RESÜERE d2Ge ANA Bu G LE ŸG 1 ÿT dj 
O0 dB A2 0 OA DE ÉKIG JA GE 
Nike Ctzdé mé Ou GAL HfÂ LE]! +0f e&zDEEE | 'R 
Gniz MRô+ Ep KfeRd 2 LH GMA ED ef TE TH 
KA YPHDÉ GP dEfBEL HAS CE VAEORE + 0@ !f + ZE] 
(27 :2002 Ü 27 :2000 ÿ +hePf +0 
OH Ùf HA YÜ DER HET 1 + GEL dE D Lit 
PER ep LEA KOË ZLEUA LIf URL EU 
A @ ÂGE RfA + RAA + dE PA + GA fA + AA 
Of RÉ LeND + 020$ + a ADI LH 5 > ŒUF fil 
OUSOUBRE ù ef LHAAL LH BA LH f PE PA ADI ANA 
ITÉUNKEÉTRKLEAT CEboLPAF (EX RE Ar SKK LEÂT 
RUN ÜdUU! Golf ALU IÜ! Yüodà f ALES ACPA + D 
Yu M2 UE Cdt 8 2 ÆUF dE Gr AGE Of RÉ Y A 
OF ADOpANT + ARJA Avr FA E@fA + A Lofeoif Def def 
U' A A KfTof YrOodENANK GARE d_+FeRf OS AD 
dù DK ED KADY AA LÉ p+IG'f IENOS 2 RACÂT À K@OHA 
| GLNjEr d'A (64 :1989 Pb If YÉEU AS YPÉ AU ÆId> 
eBoUSeUf 2 RDLOE OEf Dr + EEK! dE 
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UBne À LEGOA Gr EXIF lo GIE GP idA 21 Xok CZ 
FTÜNjO KG HAE IN) PIP IR den!f KfeGRE LHAALY An! FL) 
GX OLTLP GRADE OT 1 à PT f YPI RF GX OPA fn 
U' Œu) Gr 24 2GoÙf PP GE fi 67 |'HÀT lu de RZ 
Gino IRINK ER CEE CE fl lol] !RT EH LeRof 1e ES 
(Price 1975: 330- 332) GR 
OUSLIER KKoïG TEOÛF +1E À DE KÜBdEH || T Gr ŒIL HE 
Otdfidkentüdél} GENE HET: do)T GS doif ET zf 
D LHBES A +6 Anf DA GAAN A CG dfA CES Di ZA fGiZ 
GA HUIT À EEK TEA ES ADLeT EE | @ ONE ORF + ù nf 
.(152-1979:151 (it 
CTEE|SOPd EM AA ET fpLETAf LA|f LD/A'f LA 
DPN A OU edf DE d% Li À lo 1 ES LUF + er 
Ye@nkf 25 LHEPP LIEN PT KDE 1 Hf" ef +1 DZ 
EÜÙT oÿnf LHËU GE OL AE GDS LE OF +04 H6+ ONE + dif 
LENFÜ dé DAdé lot AE + ddf KA UF LH2 Rp GAL ZÀ 
Hu PA MA 5 Of vu Ji loUAT À+dËf ARS E PR FA off 
et À 2 UK UU KOÛRS UF HG A UÏZ CGR f Y nd OR 
Hot ji lee dé 2 BEL feed +1GC À Lo! +dAdÿ 2 ADF 
.(265 :1990 
CÉEAA +1GC !f DZ KO T Pdé OEUF NO fig ydk 
Lhd2ü dt edf +1EC 2e 2CRfÀ ET dr Dr LHEE À UF 
GAS T ULB OBELE OR LIPTAf LP VOX OS DA LED 
PAPA GA 1 AK ER EE 2 BA) 2 LH REA 
KGZBYUPP LEpdi A OURS Gijkdéff A + dé CEE 
ORF HAGURF + dinr Y CGR A+ GT KGSCHS KofD À 2 OU" af 
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CAIOÔT Hf Ledf ONFNAA efdfi & Cd +G[ der Ge 
+énRfA LUF DBF LIMIT PT HA +0 IGiEtA CAF HG DZ 
(Batchelor,1978:10 Ja EPÜF 
GLJ£ SL Ho TABLOËDK GR LHAAUS ND 
DD OF + PE Vofedé LE 2 THKOR ND? Cerf 
CAIODEULLH EE DAME lot fnif ET 2f OŒYT ÀÏ fo A EEK 
+üdnRf Da BA+T PH ht CRE LÉGEDE fo Ÿ Hf YREF 
Goyt KO NPA v'aBf Lptpét UA UF +16T KÜGIEK ON 
Of dÉLo ASGILHE ES GER GE PAS: CT LRO OST 
CÉEk LE LAS LH LH ef DÉNBRÉERS CON dk+1GÙ 
(235-2002:234 Œheë LS ) + doif CT 2f CeAF HE À 
+ do " REUK" COX dé ZA fi Adi Zi 26 5 dé FA 
lu ÿünf LE ALENE God OR +R UF 1 2 D 
GA ÜEAp+ ddf KÉGELHZ RÉEÜT À 2 REGIS LH Ùf 
GA OURE HU do EURE VU Ï 2 D" HG "OK d> 
À GA RRed | ZA LKdf ÿôb OA +1 CELAT T Pr 
2 fünf FN dokydb CELIER dYHR dé À eu Gif O2 MEL HET 
N&R LU dE dnRf DB LPS A edf À CES DZ NP GZ 
Le + Mr CU +16 LT T Pdf GEPR dt fo Lerifià + 77 
lNpUdX GroA HF 2 RAC fin + REA + GT RÉ P 
5 e0O V1 UE dE Vu EPP + 4 022 1 D Ad 
- 266 :1990 fi ÜHR feu G 2 RL HG CAF +1GT À UÏZ 
(267 
CERF CODE dE HXOE ENG +1 f COX dE TnL NA 
CHER fi b+1GC f OO dé HAEPR f ERIERS CON dE LIA 
ef +16 À 


GinjokÜ KI Ou GE CRE YÉDDXdE PE Ce Lzdf LH 
OR PEAU + dcf NEA OA MS 2Ù! Lpki 22 | D 
LD/@ Œf IRINifen LHE BA EG A + ädf VUS LH LE IP 
GET 4 LHAdES ASK AE 2 ok LH SU KINÉ DEIK HS 
> déPf Liiglf OST GÀ KP | 'ROSREUELI DAS GA F Pe 
LD/AGOdCR KÜBOE LHÉLERS VÉdPRÔLE Lot eTZ > E'fA 
Lio LUS | APN Hf NE Na + dif Ne en 
(Torraca 1981:50) LIT Gdÿ 
HUE Ar Vu HEGPF D PTRÉ AE KG | ETER 
Lhz ŒULBÜT do GPO Ù 5 Of YT 1fBfofÀ Lizf CSI PR dË 
OneGPf jeHpatATR AE +i6f eu THE 2S HSUEEPR f 
LERQT f LRO RE CBEYUO ii efp Pin f ENILF 11 T Üt 
BoyT KO + NT K'GABEAT GT OELAT T PH 
DEU KL I PKOÔRF à 2PÜF + dent DB LHBES À Ce GA CAE 
.( vasari 1967:18) CAF +1 À 
LR f LATE AO LeniDLhin ARE LM Mb EE lot UE 
LCAUUP ff GBdË of || BATEAU EN IGT LIT T PH Giv 
ask ynf LT À GÜz CbtAfof LenjÜf DEPR À GA Hf 2 RE 
yüofedé ME Y2T f LHLE LR QU NjpA U' 224 ut 2 ADI 
LÜZ DATA CAF +1 À DEk KG LALLE 2 TKÔF PE 
Lio de + ol2 FA PA A + 4h Ad || RER GO NT 
(274 - 271 :1990 Fobi. $ Rif lNjOùr ÂR Goff UF 
+ Hd GE OSFALPR f QU OEIL TE A2zdf LHk 
( Ho A +) Ed Ed KR INIDEIKIS LA CPET dE 
+üädf KA eQÛF DEA UZ OO Litédr Ni 
GE PE HER f ÉPDPO D PAZdE DUO? RAGE DOS 
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Lh dE Ho 6 LE A A Uoi Ke LUZ OI 20 LHYAE 
HG ÀAUÏZ KG EhKedERE MIE PER Vofedé Ki ZA 
OùSLAdf CPeHÉODM vitruvius LILI Morgan eHRA CAF 
ÿüolf Y UZ vor #T GAHEGIF VAGËS LEBHR pi Fig YAUF LPIF 

GPA f OÙRF HAE DÉLHKXIG VE ehKéehNE PAF Bees Wax 
Morgan }) .2 dBK u KO + ef VOGEF + SA LUZ OLAEN 

.( 1960: 260 

Ü VasarilCellini V@ ALU dE Adf CPRDELHEDY, def LHX 

eTZ > fE'f LEI'f OST LIhf LiPOdE LHENPS À LCA Borghini 
OUSLAMENE GEPR F ON 1IÈES HAdET lo2fL EU ET ODE pit 
Eastlake  LDÜOU? ff fN dok y OH CR 5 Of AE UÏZ 
‘ef NS FT PAU KEINE Et VAE LEA 

OH 1 +eno!f VÜGEO AA dE GHEPR f YS fp"Dammar resin 
IRINI 22 DÉLEAT mdr eTz V6'f LPIfÎ foÂ TG LP] f HG 
LD Eastlake 2 GU'DG"Cera Colla "DE Gr hydénÆdE (EF 
OSGLAGU KIfo OR FÂdÉ TER f Fp pisano  2ëTif DGA KGLS 
Küolf VGA YOGE Où TU t àgA LEFT FidreTz yfef LPIF 
Hd! f FÜR A GOT KL GriolTECRf + 
( Eastlake,1960: 170) 

"HUE PA dEU AK G LA EUz2dS LE FhÉBKITE AA 

Küolf V@ SD AE IAILEXEZ PAK dB ORf 'Manares 
€ dorf{ül&UhE uo GG O5 dA!f > RÉF U' hLfKOR 
( Chromatography analysis) CfenGe+f 

K@ephofu of LE ARS AAA LOPEIKOSK HA 
.( Manares 1982: 104) .KÜPOHfA + dNff + àr cf KeR ÜfA 


s SCA DÉ31 DA ÉD ME HEfR 5 lo EAU | 
LG or LS GPA VA LiPdé LE 5 Mdf DÈ64 DE € 1 
DHEA +1@ ù! Hot EF FE Led YA bre iqhb AREA 
tuto oO LiAr LÉNPAKE FA Odëé + fe + YT Lf 
2 OU PAF > à DAE 5 Ro A VÜUP LH2AF Ly LR 2 prit WP 
DNEL NEA KGRÈSE DÉEA + A 1 26 Off 2tedfA À LAGPA 
+08 ZT UF 5 GE KYe]5 
HG +407 67 + Xfo!f DÉA QLRE VGA DEPR f | ZEÆ 1(2) lefS- 1 
ERA 
DuzA PE OPA 220f | BALE] ZÆHK(5) LA5- 2 
EùT Üf ACER | LAKoK OA EE GK 
DoERS 12 dj RAA + GAS dei ZÜ | ZARFE (0) LAS- 3 
HPESA EU KESPAG AIS GALCREERS LASLFA 
EE URKÜ +0 SA Our ok LÉEKLIÉ 15 H2) Le5-4 
+éntu DR dE HAE LAKÜ LA CA LG AHA QÙ! Déf Y4TI 
.ORÉ d'2F KŸR ER 


CAT À CB VON RF DRERPA HG !f Y GED LHX KL (16) LJS- 5 
11972 LNF G2- 81 :1989 Pb ET LT AE KI es AE 
( 40 

YDKÜ Of KI EF VERS KR PAIE GR F LH NEA 
Hd DADOEEE GS dfA + dn!f 2 AOF YT LE 2 dy 2EK AD 
GfeoLké 6 4Z 10 & KA Na PAU HG À DEF GAZ OSEO dé 
Œjü! ask © 2 BÉTI ffoolfp XF LE YÿT df 1nGf 4 GLÈD 
€ eoff|l'RÀ 6 YA 5 20172447 ÜNR d'A ADRRERF + AG 
eg KG RAA + Glu! +enk KZ +16 'fÂ DER td AE LHZ 

(16 :1984 Pi NJd PÜBEu d|| RLÜ +Hüfif 


1 AEUT AE 
AT FEAR DE 


BD L2 
 défenomieRA +16 f KG ï AÙF A dEUUP JeÀ LH2 ri) 
Ft LA irgfäge def | 22 feÛf Of var +i Va ÿdf 
Ad D ft ep M GA EU 5 CE EEE fo nd Ho 
UE KL UNE Ter VIE PIÉ EE À AR EE vd? 
Oùr AA GT À eff 1 RSA Li! DKLDI BANG A 
2 o&ifdr +0 0 di VÜ GRR PA UGC À LÉERA V QLRf + © LHGNAD 
eu A LAT KO KP LHX RAA + UE LEE HA + at 
(16 :1992 CÉENZUGEA 


HET HNSTEHE LOL. 
KÜF KETZ CHR E GPA LP + DAdELF NA LEE 
et dd AIS 2LHHSKÜ EE Ciflayät CAR LR GK ORF + SAP 
+ünGep LG By A ÉetUA GG GLIASE" +4fH5" À LEA 
Year G\LHBOAT À Ge /EEr LÉ +HBÉBRELEX > Lo 
.(1996:18452e G4 :1978 T ÂG&f) LPÜF Bt enÀ der 
LEEÜ OS RTK LAS + ET ES COPY ZEN IL DATA 
HG AZ UE EN) LES Éd LDYy no nef LÉ hSONIGE 
UT Gdf Gi é!f 2 ÆÙL Mir St fo Gir à LAGEHELTp Gr 20 
PA DEF iheADO Et DA LOS YAU Ad ft LEfe!f +if LHBEA 
REKT QUO GTA 2 OA L?Pdf OEUF VO! f Li dXfiA 
GE ZA Eu A CHE KM LE À + ù PA LÉ ZA ET À 
(16-15 :1990 Dbepi) GA 
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he hé GX GÈ HET À DÉERS KG LOI !RI l'or DH 
GdYdkft LEiK TOP A D MARTEL DY nôt dE HG IX GDON; 
:OÙZ 
feu TLHAJU 2kGX+ GER YEd ALAN QU! VdÉ Vo k- 1 
LRANKY à 2Ûf 2 LL I LEZ 24 - 2 
.DÉERA EG 1 YGDdenÛ + Ed YT LD Ft Rp -3 
+dà à! 2 ÆDF YT DH AU! Leg dé DÉERfA + LE 'f VGA - 4 
(35 :1992 CÉENEZLE))"f 
VOIS PONDÏS ROZGS of | oUEOÙ DÉERF LT AÂÏZ 
Hi Ù LHUA Life À LIPAT dé LP LiiroÀ Li firitt 14 AG 
Li dé UE leu DÜA à 2PÜF LE VezdËE)déf 5 rtf fHNILHZ 
HG FA DÉERF CEE T PRE LH GER UEOKDÉERF + 2 LG D/A'f 
VE ù AA eu nUf eGPdfA eGoU À Y ÉPÜA Loi Vu fAdé éd 
Ed JA UE A ren à ALA CIGUA DEA TEA DEA 5 2AFA 
(45 :1996 Ï HT où. OA 
OLGi ru AE RFA +1 Ù'f VGDOLIE Pdf KA IA LHA 
IENFd dE LRAISRÉ TRE f LA LEPÜF à À d 24 &Üf 
tb D YÜDRedr RS À LOT LHBIOS FE LH20HS 
DE \4ThE US edf vdkt & ET 
LoA A +0 f LofeArs ÉEN lR LE HAT dE KGhf Cf B2 
210 ZAEDÉ LK DD Dot SU RÉ dÉFODA+däf ef 
LhdEUOHf OSLHOU U ASE ÉD Hf Ad RER Os 7 
KA TÉHE Yet EPA KG vu À LHARIRE VÜP LHEGPÜ 
vod PAT GEO KIA LONGER À lo ofrNiREER 
(36 :1992 di LEE IVG f vid dif Of RUE 


LIPTZ LH2ÆD/nÀ LP KA OK 2H) Nhÿ À f LHAENTUo 

IR LD EEE PA DLERf VE BG ÉLIRE T DA foi Ro DÉ 

Gad KÜG dE HYA vid Mr À GE Ref LefP LÉ 

Déni + ue VAS DEEE TA dé KGNf ÆP || RIT ZPTA 
€ T'PRF fi LEPÜF Y duif 


MONET IEUDA RAI LEED TE? 
OX V nôtteRf +8 AL nIGdZ+ ref UZ 
KE fd2dki 22dàf ANj def IHNLHA 2afA DARA Llof -1 
oz pt © LHREEKE di lotte KE dif rerf 
Aolf 1 22 Jof DA MALE nfA Ledtf YU + dép ŸcbRf 
10 (1j 
HALL PA GA || A +R Adi ef + AUS HERF LIok - D 
Gb ef 
LhdéULEDX CANjGRORS ACHA GE + ÉD ER LJoK - Y 
GMA GROS YPO AB DEMAF 
V@TURf 2 ÆÙL Yi oÀ +AEÉdYT LH ok+A CAF 2 +R - LU 
vüRt |RÂT Aÿkel HE Ki VADEEp ALP PA KA GIEO 
Rider Gi ù HU VER FT ZA Rp ES À OfekYT Li 
.( 30 :2002 U À) 


JNba HI ÉHEDB I rie FANS 

DE + LI + KIBDILIOf + KIQUF LHEAERA ÜKIQ2UF + LAdZ- 1 
OS KID 

ACD% Gif Repair d\ DAT 1f KGMZY ANGES VÈGOE - 2 
.D'ädéf KpZ 


| du Aifodt Rif dE LH AK APE INA D'RTT K'ÉOË dE - 3 
IQ Hd AE EE A2 apf KDE Y DE dz 
+doUd£ Y ÉUZU U hydEA LIDF LHEAHA (DIF Cüdé -4 
(38 :2002 U Æ) 
OÙSGENFU dE HAZORF + Afo!f DER 5 CEA NIK] FA 
YGDGOE Of LPÜF Ce yhidindk LADZÀ || PÉTA || HF +2PZ 
LPÜF KG YÜP HEC FA DEERS 
Pi dzRf + Ù 2 DÉERF LOAGHDOS yur LD nfÂf HE] Rd 
GT Di TK GZ ÉEDÇT Liu LLDY no EN ELA 
NE GE DÀ NA LEE OL G2AhAÛf VER OU DER LP 1 
PER EEK RTE 7 
VQ UE T EN RFF LALDy no eAdé gd EERf ÿGdiP2 
.YGdESNIOE DEF +doyT ÂGE part dz 
HZ Ùf SÛÙf 12005 LHPGOADE LH + ©hNELDY nd MER LD .3 
AK&iu' eLHd2ÀT daf à filé ZA! 2 à'DA RE Pod LA 
.KÜEK 
LÀ God se yo CR HE A +1E DÉERf LHX OLD .4 
+ODdE+ O6 ya ZA dk Où 
+RAf CUS BEA CHERS LHL HAE pH DGLDyu A f LHZS 
CN NP2 TRY Hf LEE OSHAIYE ÀD 
Cf FIGARO YT ET E 5 OA VB LEA f | lo Z6 
efelR f Liyü dt & 5 ù À UF DER 10 DH UUP yu À.7 
LINF) LOU dfA + U PAPA Le ofÂ LE AU NET! 2 eKLFPA DFA 
(15-11 :1975 


envie: SU vidé DÉS FokÔRf 2 RÉPNpAIX FA 
Li DZÀ Üj ÉT UA (auf D of Au ÂdE GA tai Uf YÜI Gik 
ODA 2HÀ 
+@PT !f (EG LAS. 1 
.ŒX DAëfdE+ EPT !f EG LS.2 
FEAR Kof KE YahePT !f 2 fo ÿ+d LeFR Ùf .3 
eno'f OX CGT f epif ACPAILF .4 
+8 1f ef YT hol!f GIP VAT Î 2 RZ5 
> de TA + EU Vif YT NieGotf Y 61 Hf À HA Kol!f .6 
.Kpif 
Cid CARE GE Ft zh ÉlLTRE .7 
PT DO'f + Ad LfAS.S8 
.Lfenf COKOÔF Le |!f 2 BA fIS.9 
Off AZ + 6f GÛF ÿ4 AA Kfect djÂ edf ie .10 
.2XGf 
Vüd|f GE GK GA DÉTÉUR OR KYGTPA HE .11 
.(133- 124 :2004 +Tfif zf) 
KA OSÙ üAf toit Ùf YÜl'@ At eno!f CU DRÉAA + LG À 
B152@no0A PT ùf VATLHPOHICT HU dS 120$ NEKIS Ÿ Hf 
KG EPA CELHS PAI2RÉ dEHET dE CÂT 2f vétt CELIELUF GED 
K@leEfA BA KdfpnfA Onf enolfAT eùn!f eno!f Gi FE 
AIN Se ZR UE! SBHIZ EAN MA > hoffÂ LEA À 
."LÂTFÀ D 
+0 ZA Bof LHiterf | lot DENK at UA KT enoÀ 
ednoni dors eMoif DHEA KeEA ÉeMA Ke YaZ 


- 173 :1979 Lo) Of Get Gotddeh eo +48 2 
.( 175 
eGno INA LHEdHIf ÀT af OL ER F EL pk 
CHE RF GED) F LH LPO LAT offÂ Yü| FA +@/Üf CIGUE RT TA 
YÜP Lhkt@itt DA + dfif GÜPDÉTÉEI IRENT AA eur Gif KA © 
IL! Ühi GE eGof ef dLE DER VGA A déf KGï!f + oho 
0 df'f VÜOGEA UE UT GA eno!f KA CG KnhfA 
LÆùu | dlo@p GPA 2f di ZASAf YdÉZ LE +nféf Kfedaf 
LiHkD2 +üdif DÉERF YREAÀ Y SBLLT Lo! dibt ET hEtEA GE 
LÜ dEHKDERS KGRA pu Üf LH2GE Vo Gé dZZ TDi ZA enk 
(45- 40 :1981 Q df) Gi YEN GIRL 
YÜUPOUS+EN 0! ET GA UF 2 BY ÉGTLHZOES ÉNE NF 
Gik LADZA || SHFA || ÈT 
+ dé!f KR GG 02 A + ZE !f LEE CE LPAGE ADI LAQUF . 1 
. KfCARPA Y SR GE DH Cf .2 
+ do VIGUf Yük/oldfenotf OX | AA f KES Ad 3 
HET ÉFSEULE( À f.4 
VE üdfA EP Ü-HA ETUI doi FÜKOÔRF KL 'GAPRIZA .5 
(176 :1979 L o) GEO 
YÜI 11 RÉ +8 KG T lon L HA LE |A 
LG zdA 5 ÜT FA GR F (Pb HUBRE (U) 2 UD (Y) € TRAD 
.LJof (À YPC RS ITR US) Def (UNI 
UT fepl ZE Ynoe@oif HE À UÏZ OS VMA :€ PTRÉ -D 
Hugo enoif VAL Fifok VOA GHRZ lof FA GK OR Vif 
IUBA RAT ÉDÉR +DE denÜf A pd CEE 
YÜDKOUEG GTI Y ZAR? © GferD/DIA 2 RG DORf 
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TUE GE AE Go VPP ÉPCRÉYÜP LHEQUF FM 
+0 CG CE JOUF FAdE| L2T ES GRR 
KG 5 NÉE Violin AoUF OX TE DIS FA :2 IR - Y 
U do you dk GA U EU VGR f VÜP LHk El + A + AIR 
(171- 169 :2003 Gene ) HG PT || ARE 
APnoff LHZDY Of LH IG LA 1er KGldËLb:+ARf - WU 
FUART UMR OR PF Obtu LzdEfoÿ LKKS Éodf enÜf 
A NI GHDE; HT 2 ff var dE: UE AE DER K 
LHE 2486 AA AKLDY nÔLARIEEGIRE AdETI T LU LD 
Li dX Ü L'RCZR RAT ENG f KIS fret Lo! Ÿ DO G2LLH 
LAISS fo Ùf CS LOGE VPATPNÀ ilot oNfjat LL EG Go) 
ed zdk GEO 2 EX CP OpnAE AT AIR IT Pf KR 
(221 :2002 Œrjedè DE) .RERGLIT Pdf VHpLHÉETEPR f 
Yu Yu di SU AU | ZA LRÉdE + LIENZÀ 
LUZ +Hûdg2 GR KO LH ÿriCLHfizdk +146 Kfdeno 
.(247 :2002 ed D) +heP'f Vdézf 
VUE Gi 2kfz Go! + FoKÔRF KéRA DEF KE + nôtA 
Ho pied s GAÛ NO BIT GE +16 noff LS YzHÉ? RE 
UT VE UIGOLK OCT Nj fok/Pnoff 5 [TO pà PE HG HA 
tüddf VGA AE Gé eo f +16 LH2 pif LA UT 
LAS IR GET LE GS2notf LHéèn Ÿ Dr ACASi Dj likAN) 
KG DANPLU EEK EG GEA UN fol AHARE KE 
OPEN À GA Geo KHSfRIT E DER +1 
Vok GiDhot dl f LHÉÉA_ Pnoïf CO GIF KG LE SIL pk Gr !f 
- 18 :1991 Ÿ fezf) HE + Vaf dit ZAPH Li okÎ ZZ 
(23 


LG ST PS GR f - P 
(A2 0 LE fiekOR KGRF À LHAU +OR KG TEDYEL HZ 
ÜT ur +aût if aieTf HnIGdAIT ÜF PAdé lo aDÉEE El! 
AINe@noUf REURKOGEHÉED © EP y OS b LA 
NE dYUPP LG UF YFA !f YPKY lif-j & enotf CA Mit AGdz 
pue!f (Gr ED 5 Of 5 BA OO !f | LEA 6 KO SK ytd A !HA 
Où FAdEU AyÜP LE GR LHEHOE EG OU PP Y2REU 1 fo 
LNA LBKF ete Goku Gif Kpif 1 to K'fRÜA Gp K PR f 
Gäneän ) KÜG Of IRIN EN GA jen yaE Gipk AAA OR 
( 186 - 185 :2003 Ge 
fpudÿud ACL of +0 NEIGE À LR TD AMEL © 
deb +ûu eÙf à À ddHZ Lénnff LHPE OR ( DD KffPdk 
Hd LR@inf+0lG € PTAtAGIIW PR 106 ADS + PHfA 
Gr Y NAT f OAÙT À KRGI AK PT KG fotT GA 
DEC RF V@ EU +0 FE Ydàf +OP V1 o Î ZT Ï lo> GÜf LH À 
YünA SAT LWDKIE fRLHA (JR GA LEZ pif Bof +1GT FA 
l'ÜZAl RERYT OL RE OA nf & Ou! HÉTUÂP y 
.(44- 43 :1991 T ef) .OoT YETIG 'f YT o effnf LHkèn 
PI RAS ITHOZ OU) Uaf - UN) 
OGitaf Lén CKAPT RP 5 ÂTDIOS) Ua denot We effak 
DA L£pnf || Bt Ÿ 22402 CHÔEA, ADP: dferfA + UF 
TEA réf LUZ pr LÜ HT F CRÉES 67 GA DEA 
olzf WE enr Cr LL EMIE + diff +T Pdf en 
dense tu po à 2À nfÂ av ADEEUS Ur èpaf 
K@üiu DA ùT Gif || BZU Ido jenik Gi NE AGIRA OTHFA 2 TH 
US GNPZ2 TÜHA USE ET Ef VU RE À LE dn/f 
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D) : LJoif +1&0 | BASE LHHÜ NÜo(16 :2002 U' À) GA 
KGSRSYUPPIRÉ CNT dE AdE NET I0Y ÂDÉ HE KE 
DIET à FA CERF + 7 VÜP + dfeRPA + UF CG LfelnÀ > 1 TK 
ed QLA OU HA 2 DU EN of HU DEPR f HE enikt who 
HR dE + ELU GAL Ke Pins || As FA 1 Ü! CUPA 
ef YA AA f enÜf Lido FE 2 RééhiT PÀ if CE 
Ga Lin Kit EU LHÉferCEPLÀ ÿ+& OfeibfeÀp y ARDRS 
I RRHA SUP Lefeotf +nep Di aGidA ecerfÂ + ÉDerA + nf 
Clayton, 1975: ).LJo!f Y ADYIFPR f Leur | lottilif CE yK ed 
.(Amoroso 1983: 13 12-13 
Léfinfä > ùt UF HET À RiEk EL Joif H@UÀ Y ADD R Sfr 
AN Gigcts DCÉEAIX oi PE 4E fÂdé YelÀ yæ YÜP LHk 
(294 -293 :2002 Ü À ) GA Lfenf KGhfAÏ 72 
Guæënof af REK A7 +déif Of U' AiCÉdE EU || IR dk 
I RLÉE GÜz 5 SÂ LADZÀ || HA || TS alt Üf YÜ GAZ 
Liu RG LH dE 1T & A PA LR KEEDYeZ .1 
HR Lhbooüd Y & K2 GE 
HU LR EG EYE À Gt LjEf dE LH2GoU € PK. 
Lü dde Pet BAD dF vor Mo $ ÂSLHOf LHADS 2Àf 
HARET EF PE LHÉSAGOU É Dycii & ÜHS 
vüriY UaoRf Bu 2f PAdEEPT f ADPGOU XX GO ff -3 
.Ledif yüdf KÜPA D EPA DÉPAT f KGWZ 
EU f WT LAT2EKI D foot - 4 
+df Go fo DE ŒEÉUKIdAF Nid GR f dé 5 
IL'RA NEUF LHEËS + PA dE NKY OKI LÙ 
eùno'f Et dYù dAJUIGKDE LE üu' Seno!f Éd? 5 RE" fi ONF 
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HADEYALE d RER f Ynôÿhiænof KGfeaf EDHZ NA 2 ÜRPA 
- 183 :1979 L] do) CIHS LEGÉOATOÉERS 7 RÉF U' GC di'f 
.(Naddaf 2002: 32-33ÀÂ 184 
piolEhoyts UDAGUNS FN DEAN HE | HEÏ PETITES. 
.DEON AN) 
Hu eGE GET as A Pzf | FER ON A OGHEOM LD 
DO 2C Hp 20 MO TE T LIWEKIE GA CPE SPA YT o 
2 1 LEE 2 DEEE Y nd ADO F FenÜf +LoüdEæÈ 
GdfioeRE + NE D|| 'HÀ ORAS À Do yoNHEA MG À 
ŒUX À Vi Ds AG LT dE + hf LE AG + VÛF SEX def 
H@0f NEIL! enoÀ ( 5 AG ) 1 de HAT! GG 
GIE TAY HF RS AT A A eno 5 D ANEOT ET f D2 Ed) 
ÆüdgkI& À +6CPdA +2) DU #6 +@REf 2 T LGHAOZ 
(45 :1991 Ÿ af) Hd 2DE0 
FU Ge ÆKÔR + UF OLEUE+ LE À DÉEk} D VER KÔHÀ 
VPAAURE} LHis OTHAS L4f 7 Gt TG 1@2d4 n0YÜIf VAZ 
Où Af @ZT PUR y ADEin LH2 AT V& Vof Y DKfRA 
pbizoy u'f LhdZ SA |Odé Goo Ph oO ejeHA 
unix Hoi do +T P EU OHER OA HG + PzdX 2 À R 
DANjLACHSEIGT FA DÉERDEOP LÉ 2 THÀ YU ÿ+ LI || 1H ÜXGLAF 
OùSHGT ùF ED ANTKDHÉ Y4TrG IA, Uf VÜIf NRA PA 
lZ2Lpktou fes GE AUX A2 À DAT PA ff LEcéo 
(54 :19911 Âezf 97 2002 U' À) GljkferfD 
2 UBYEZ DÉLH FF GIA US Lofo!f KG 2 GP LTK HA À 
| 24) > dëf +2TÛÜ tu edf Liefnif LT4 © +dfeRfA + @AUf + HF 
RüLLLefU of KGePU' PK VAN GÉZA Lofeof € € JA LI PK 
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KGIIO LudueBf KES O5 KEZ fo ep dXGIL) 
Sn vadEù TEE || SoÙf YT HI CE Eefeo ik GE +apif 
CT D GE pnA üdé LEE 2GIÉNE ARG OS RE 
Rif G9 :2004 + zf) KfeTIKERNI ZA À GE dfji f dif 
.(84 :2000 
LUF Yi 506 HZ YKGPOË |] TA |] HF CPE DER 
eu > dÿ! vu ÜPOGdEJYHA LFPÜF VGE SOL HX LADZ +2ApX 
Inepi 26 Yan ie DZ LiPTZÀ eUf VÜPÀ af 1 of 
Lefedo!f U GPILDEE dix Gel où U' PKGLRÉA À + 
LiGÉSeGir LE nf IE EEK SDF On +dpdK ef 
U' GP GE id nôt JeGoff || RÉ ERE pod te off 5 ÂT 
Ke Ds Lhpeor Hf edfi Adper 1f LP GX loY AS leo 
I UR AH KE LR | Au F pé CE k OF GE 
Cronyon 1975: ) REZ YETNYÜ/F LG HDI de MX +éf 
.(230 


_ KIRFÜTÆE 
AIR BnS EUGSEUDQUE 3 LIANT IEUDE 
“DRE PIE 


:DAEÏ 2 TNT |EUDZ1.3 
Grfot do LhdA 'HÀ Of Got © LHEGU COQUE KÂEK 
OÙ Led dE AT hui ZA + A CT loUOR ot EU Eu À 
JRINjGÉ U' CARO Ver € PE (SPA LH Voie LA ÿAok 
T'o0 Gr 
2 AU OI HA +@zRA VeletfA VAS PA GAY V2 éd ÿdÉz - D 
Y GZUA KO Ad + DEA dE Y For Li 
OZ to LA HG F YÉDA À VE ET YEZ -Y 
(141-140 :2001 NA P V6 :1998 Ù GR} &Af dE PP 
Hu dE f +00 AN SF OGHBAGT 1 YGLHZ Pr Lb 
DRPOI f VA CÉERSA HG 1f VD) LEA Un Y4TRGEPR A GIZ 
-Gokt dé KfdenUf UV AGE LHEN HEC !f OBHAoIf 5 Of 
5 GS VGA - 1 
AN À VGA YeUerA VAS A GAY Gik Loc ÿ dé 11 fep- 2 
HG f YGZD 
+ aÙf BA cf] LEZ ef - 3 
.NBKenDERf + dif VU + 204 fifiok- 4 
2 Pet VA KGferf 2T À VAS LMbydé 2 T À-5 
+R 2 dé LEZ SA - 6 
No! Ÿ Hf œuf à fé@zdéi Lfyur ARE Y nf + F1 Feb - 7 
:2001Ù @ÙP M8 :1998Ù 2&sfe) +0 PE Kfef 2x 
.(103 


YA > PA PA KG 2 Àt DK A0 KÜd kYd - 8 
+dPff Len 

vu ipünAdpeeu Ùf YA Bfok DS pzfÀ > ff VA TLE 2 THf -9 
.KGPC RFA K'ETRF 

HE KG RES VAR Gij HADKGEU 5 1 LEZ ef - 10 

VÜ+ O5 di 2 RSA NO FAT Li KE Biok - 11 
5t© 

IT CE Li IMECOKÔE1T PA KGff vo +216 + Loüdz - 12 

GA + P2X 5 © VE O2 ezf 7 À ofÂÏ I OOPdHEOK - 13 
(Thiel,1993:36)1 Li ÉerfDOEi HA 


ARE TES EU 2.3 
GNT off Au A Ü| Dir Kf@!GEf CEDEjeni) fi 
Gi NZD)! f DE Kk D 2 UBKeu TLedt CGPD 
CHE RFA HEC 1 KG COPA 1 ff LC )KIQAUF DEPRS - 1 
FU EPA DEPR f ANA DER Op puit ÉÛ HA 
YU hEEE +16 O6 1x d De D ffooLHp|| éffA +: 
LOS ARE DEPR f aGAA lotf UE] Où ÿu' TK Éd 2 
VOEURE € E tnept dx NioLHhied EE hi REA 
(Cronyon,1975:54)f8TfÀ KIdäÜf 
Lh dE AHKOÔRF +80 !f +LAdE Gik LeGotf U' HE HAE DEPR f -2 
HF ETK FA ANA FT A nifA t |A LADA (DE !f CLR PES 
KES SO PGO V ZA KG PA +2 
Ad qüdg An!f LALT] loft NA Gt D)DK GBA LE &k+R@ 
KATU A LA LR! VOLIGZ INC &f 1 ÆA0f6 eGTD 
+ © D TRE di VÜ|!f +88 CEA où fÂ + BEF IA 
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YÜUlf OS GER Y ZT HN! CET ÈCÉ BAND IENVATK 
.(Bender,1974:74)} @Üf 
LGnotf Cure Où5+ PR détAdél loynfe || À Cid +R - 
.(2001:116Ù &P )|| &TRf Du lot QG 2 
REA init de 120 (do ZT 2f AK YGfo - 
LA DIEU 25 5 DE Gb /f 2 ET !f KA LeEf 
KfeeüpLhd#22)tef € LU A af VA NHZA GG D 
+ fohef LHU ND 24 KR DÉ99 LÉ Burra charter 
1 fu dE dt ue DAY EU KIS foUolBin KG 9 
OÙUSNjD ZE 1KCRPA Cd > 4 LH 1) EG |] À CPÆGA 
D LT DY NÉ iE denÜf Lin FerDyu ÀHG 
Ü OH +aq4f denf LE KpÂf > d PSG GEL EN LHÀ ÿ4f ya 
2003 (OA AN) CA +PER DA CT lODÉERET ED 
.(80 :2004 ÜPE£ f 7 
Yu dé GA'f YÜU|'f O2 RA/ETT P2dX op ASNEX 
YUdGRF deunoftét eddy AL pi KES LHREES VÜP LHkt off 
+0 KGIRS DEPR GA LeGoODE dE KDE f + &Pdf 
Ÿ CAT Rf VO Petrographic Analysis. - 1 
+4 4270 Po X- Ray Diffraction. - 
Uzu DÆGF+Ë 0o5Compressive Strength. - 
Ed ARE dHiSalt Crystallization. - 
YeTf Gt À KfAdp> GCapillary Water uptake value. - 
+ d'A + BF Density And porosity. - 6 
I ARE 120 - GA AEAUPA ad + 21Pdÿ dt AGREE 


.(145-2004:138 ÜIK£ zf Mewis and Mecochie ,1994:145 ) 


U) 


EN 


Un + © ND 


2 RZYETDE RD OK + EL D: ET KGfePf Did 2DfIS 
ef YÜpOYG'f ANjGE GiCbenof ER f CRf aAF Yi ÔT Hf 
Vo A8 YU Hnôt HP Fok OR ULADZA || HÉT FA 
OH PR d£ LeGotf + GA Vif LOT T ZE2 BfAnep ft © To 
vo dé (TA LB f 2Æd%d24K Or yo li) Cd CFA CH 
.(2004:10 UE 2f) LeGo!f + AA Led 


à FUN ALI CIFAES EE. 
JENINDÉIE NDL3.3 
l'IRdEI 2 eTdé LT o!f Glj GF vd LT of :ONi 20 +z2pÿ 
ue f Npd CHI Hf LI odé LEdéT loaTKONÀ WÜp GA 
SOGLYE OU À (LE PONT KÉCEUS Ÿ def DE CÈNE VC 
> Rf ME GDOPK OT ZA (6) vd u Dyhyf +6 elfar+ 
vülaf 47 YBÜ UT lock Gi défis An p LEA 
Ü eù&ld£Y290 :1968 PA DIS DH U ef ZA U DZ THÉ 
(69 :1987 (Di 4 :1974 Ù FPHF Y25:UN270 
Get Ti Up Yu NBYÜIS ÉÉLLPAE E7 V EU KE GX 
GAS GE GirOodE GBCD +2PÉ4 LE GE GEÜPUIT Pf 
Dül! Lip y ÉDPAC paf YÜIF LE FAR LIN oedA 
api! Yi Üf VOLE Dééf aGUf OSUEPKÜ Y OÙ || RÉPERERÉ 
LP'üùlf dB ||'R (LA (Lier VDS ACL br 
DDKÔF KG! Vétx LHX GA GbA JELHEEET dE FOR 
HAPENEORT Hf vdi dé Lt © Ù off HG) 4% GANÀ Go 
BAT LRKIE GÉGA Mo GX 2 RTÜA LEO 1f LAZ eHad 
(Do dé Y 5-4 :1974 Ù FÜEf HEKRHIIKRIEPT KGdZ 
.(86- 83 :1987 


Gi LPÜF O+it Ùf YÜI'f ÉD ZA def LH2ÔES K2/CI IR 
Off Voif - 1 
OA FE VE - 2 
à @ f Ydäf -3 
. OnAANf ÿdéif - 4 
À FE Y Vdéf -5 
arf ÿdéf - 6 

+üdeaf VÜU'f LUS YdÆf Rue pLEPÜF OYÜF KIE FRA 
ste Gui 0 zdad def IR Ke OodE dit Uf 
CAT Ÿ102 :1969 ÜfAnf AA ÉGEA AK Gir AaBITekORF Oféerf 
M5 :1982 T4 :1974 Ù fPHf Y290 :1970 (OR Y5 :1970 
(80-79 :1987(Ddd 


:PÉVIE TE 

Dé (120) SHfHLd£E top der || HF LG TI +2PYAK 
GoyT KÜEA230 )LÉE LE Folio SAGE A3 5) def LEA br) 
eTür VE DELHPgE DS A5tzpAAkn ver À ei EU LE 
re Mn LH Gaïo of x à d3 5(D330)yéeÀ 
Ki dx HA (Ÿ An!f LH def FA BA 5 nf LH Ÿ FA 
- 100) LR GET KfefotfA if + LINGE d'A (Y 2af LHX def 
(243 :1987 (DE) ETF HG] HÉDXO 

VAT LB PDA UF (D415)0É PAIN GED CRIE 
GHOANT UD ZX > R|dé Kü HO DA BP'F LS 
LAN eDyüfoù Ÿ 2 üif ECS UF 1 EC Ù! IPÂn MA (D*00)DÉ 
LEA (] PTS + 2PÉ ns LHADENS || !A JET À KE (ZA dE qA 
Cu dif 2otfLemkI Gt JA YAjf op oef || !R À LHET 16 
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Ghz Montrieal Où Yhof VRAI +201 ZA 5 DA 
+ Alf LH i ZÂef DA (Of Liff ET LA KokKzÀ 
.(248- 247 :2002(0u dif S :1974 Ù FPHPIL RIT lo TKÔRF + Er 'f 
+02 stat Ùf VÜI'f Mk +0 LEO T 24 LES CL pk 
VATUF KR o Ï APE TA + off DE LHPHar ORFA 
LhetA (Er OI Pu G YHTOT HA HOME INNOEKTGÉ OR 
PT PAU | LMP TES CEA GT LEA oi 
YVGPTDD95 LÉ +&00f ft détODOS VENA DHOr + ea *lpnfA 
FOP LHE INRA LCÂOP SÜf BEN TE +2PDS+ET FA DLERS 
Nüd PU 104 podiàdé Vofedi pt GE Ft Apt à AN) 
(€ ® 2&lk:1995 DES AT dé OUDANZAEP A 
HG À RER VATdA mAdE Y OÙ DD DLHES Û NA 
HS +àr 2TKfeNA À GAL HE S ÿ ÉD EN À || LR LEE Üzp 
Hüdpy ÆüoÂt 5 LHE&THE dé fA Lefeoif KGep KAEA 2 GPA 
KPT ùkT d'ottneP A+ GPA +2DfKU 2kUIEPR f À À 
I RU! nt KLAHA CPRA Léepnf LHteGof CERT loK KIA 
Léfnf KG 2 RSA OPTZ YThBBA U' EF LHYE 
RINjKedORS || RÔLE IR +R +EPT !f KfefoldA + ÜF 
foP KB (ré 20 dif eoPÀ 2pf fs dÉctp| 24 def 
Denof YF GEkHnèLIEBAnNL PGA Liban 2pe +dA | 27 
.U' ŒÜfA Rif Bei nèt} diff DIEU’ 2hcPF | 20 
ua nifyünELHER Y ff Oif Vo 5 ES fo ASNEA 
: Gi DÉERPA + LG !f 
PT ù'f KG APPLE +R + +6 ANG SEP F2 - 1 
ee Üf +ün!Gd2dti14f Où5+ PR dé LeGof + AA Gj +R !f 
(Pnidé 


Get 2p/1eGoÀ PT FI ZAeRPd A+ Aodf denf -2 
HG ON € PP'f RioR +Oferf AA 
+ DA PT 'f KÉUSA ANAL fn KA DEFK - 3 
.RGHA ZT ÉD Lien heA +1 À DEk - 4 
VO PA K@D!f denoK + dif + A !f 2AMA + doRf +6 GK - 5 
Yi 
HG À DER Vofed4 ŒÙf KGOPdE ff - 6 
LHM PA PoËT ZAÜCR Ü! À fep denis lo + ZAR 
€ fOPFI 22 ADP t Aodf dend\tà Ai + AANnf tof 
FE ep D hr dé if enoÀ APT A HDI GO A + Gif 
GA EN KZ PÜ DE. | loir AYT KI GE dEnk ep 
t Œ'Idf ÀÏ eNDf CAS LEA + P2dA EU Hd t Aoùf 
HU LIKAT 122 (Oo f HF Of Vdédk LÂT od2if Uzur !f A 
HG dr YBR AH dE VE vd e/PT 1f OK Gjeif da dr 
GE XCRE EU FMI] À DÉS LÉ Hd M 12DCT AE ERA 
APT FAHRERS GUN DU PE détODA+déf UF LeFP Lio 
NRA V AOF Vf y LH A À DÉO3 002 LÉ Î Ro (phfÂ 
L'AA NPAZ Lien CREER KDE ÿofedifz Ï loNf|KDEZ RFA 
| ülgtiu QO2T Câuif off CESR PA 2REPHI ni CÉER 
CE ÿ4Thidäf 2 ÆDDE A VER UF HT l 'URKORE + Gf UF 
.(10-2003:10020 995 +#d0f 2 détODA + dAf CAF LEFT) 


PAIE 
LB dZ +08 Gif YA B#30 +d* DA LEP YA || EF +2Pk 
Kü@F 2oHfi 2 TA 206 OX LE Dh40 vedyio | ZKdDhAÀ 
Lüdk1 FT À KE + ÜALHEDAU Ghoxor es + dif fs UP 
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FU IFNATRA GB LH af T HA Yeaf LHNAUST HAÀ 5 2T 
OùuSGnijefotfie}D/GBA 5 2T If OSONI Ep Kfefotfi half + d>ydZ 
OLA + 2PENEEDRT HF Vhoif ŸT 55 GB ep ASY Arf CGLY ef 
Her Ke © SRE GT CA + Lot DÉS PDT LPAS FRA 
.(1987:156 Old 960:350 ŸT ALI GE o | ZA? GP 
AA lof ES Hdé Ki DA 5] D ePt TDÉ142 LÉ OA 
OùSydedi 4 2PPK 8 || !R DS ÛI 2H +2PÉ niet ANA LB 
2 CTdE LIT of Ge RIA UF || EF LE HE Gr!f + hf 
G48- 2002:245 Ou D'PHU974:16 À FE rfi +Ùù Li dz 
(9 :200201e0f 
Vd# (LS GONE LE Gt 2NA rdétlŒ o CEyp Gi 
HV) VA HOT F PUB Eh CE V/dE Cdt 
YPP ei || à IX AA 5 ÉA UPNÈ À À 5 É LHLELF NS 
11987 Oddh fe ÜA LH LH drs dok OS || !RY4 +22 
.( 10 :2002 HR Of Ü 57 
Go NT Hf Yhoff LH nf Gnf 5 || HF +2PyLek 
RAÏ Anif | lo GB LHANBIE ET VER di PT GE LF LG ANÂ 
+ÜzPfK ot TI] 'RI WPT 1 COS GEhé lof LE +2PK OZ 
KÜCE A YArf OePUA YGBf LHMPODL Ge VÜP Lp+lÂezdz 
CGif+HLZ NEP à4 Vfele! tp KU 2kT ePT f CRIS +0G AE GAP 
OHADF ET 2f + Gr || Fed © D261 DE CHI !RÀ GRU' 20 
GREEN) HER +277 107 END KG Ke I] À GÉHEGÉT 
OÙ ASC AGREE LiPGLTA LIÉE eur ot der UF 
1281 D OA PA ohuPHf OÙT eLMÔLIY 08D274 LÉ Gi 20 
l ZA Y AR CHELAS CH LEA GRPLÉET  LinehffioheE DZ 
UPS ENT GEOX f 2 T Li UPAST 2 GT Line LIN) 
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GET Linenf LHXE Vdà A5 Cu G'f KP Ï © > heNpf DE dk 
> ebhbeNUF || D eGT ANA A Üf LCÂT + XTILÀ DH GG 
.(47 -43 :1990 ds) 
BOIT ÿfle l''oft & YEThizNf || 2Ef Ku' 2 D292 DS OA 
+0 GRH PDA URI CAO Gif DIRE GA 
ù dE Ku 2kASIANÈ TPE RE EGP 2Hf LHXeUe!f Kdhht Lpdé 
zh A pLhibO?T Ef Gen KA D470 DS à 2PD 
YpLHA eHf LAËÜpLRAOELGIDE Kf/pKeT G D2342 RÉ OA Gb 
D344 DZ äePDed2é oDKu A Y#daOd f || LE NPDXKfÉp 
yedLhO F fé PDT f DE PA DEF LHE Ben EE 
5 Tu] À Df CEE LI 24fT loNKkDZ227 LÉ OA (Ed AZ 
1 dloë FDA TK ok DÉS ver AP CGT LIGDÉ VheLHA hd 
TELE VË GE: LA +ADKu 24 D343À D839 LÉ OÙ PO If) 
FPE Y eu SAHUf DFE DEEE Ed RU 1 2 ef YABHaAZ 
.(1990:50 tds) Gd2tb@n ed 
OA I] eff + APE ZA LAS EX nÀ 5 Mo AX+ Ar Î 
YÜf Qéihyè dELqUEe ZA À pp +éoKu 2kGKIE LÉA YÜ|!f 
eùiR ES 2 RKÛ + ROME Kent DédX1S LfA + Üf 
2 FN U' üyûu À LhdENÜ Nbol| AT +2PAG À GER + NUL Bo 
Hf YGOU! En A NI 22 vd ik || 2H 1ATAT E#f 
Gu e2t Hô fT def NÉE AOTÜR ESF HA UE LH 
LL Ya LE HN + ALT UA Gide + BE CEE 2 EL) 
ŒU ÀT d'oGnfeéé At DAAF DEE U 2h REK DXLHX GS LDEf 
pin +516 OEM À Lipfe!f DE VAR ZA fA Cab 
HU@XS NEO AÜOUA +doLiPre!f VAT À tdi À IÉENIEER 
> EURENDIE UPRÉBIT PA ER VER! KE || 8 DAT 
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Yürif YDAD*PGo U 2Æl lot CG]! (REZ KfedE) 21 Hf 
RÉ \@INJKENLD NÔDE © L2ÂGdr+Xoif CIE Eu ÂÀ 
(2002 +däif AF LeFPKüri ) DÈO2 DÉ+ foi HàÂ Ait d 


DSgY ht 
+820 f +üunnif ŒB#3 Oflo Li +db Gif LE LDZ Hfdfztto 
GE EN ZX LADZ LHX af | FA Yeaf (GE RZ4 t en LFA+deaf 
HO dE el 2 À Oh OBDE VX Vo +425 A LADZ +2Pyaek 
Lif ET LODE dD284/0Nj580 DE OA DoEf +ABf + ENOE 
PAS YÉÈTNEHISE NI AÉTLIEf 2Z A LADZ | 4 04 CLS 
Ÿ FÂAHOdE ZE À + RTINRZ GO TGS LD 
FU DRE] ZZ2 TK DEA! o!f Oewhiih?ÂT odf LEPÜ 
(1987:16 5 03 :1974 Y feHf USE PT Î fo > ff LH 
Gr därj!f nf LHNDRYZT OONER FPE KIPORIA 
OSyüdg+ùDÆùLLÉoyAT Àf vri dt & àePÜF+ ÜAf KGn!f LHZ 
fédyridii 24 ar D APDÉDOD HF KoLjRAs (Eéo Kffoilif 
(122-114 :1987 Old Ad Alf LHZ 
HG ù'f YeTüdi d ZA DZ XV Rd2 TO DER Y GE 
ehhoängi VA HDX Rd£tOP KIS+ wo ÜLADZ + ADOERHERFA 
HA oh EEK NE GÜoeP OT * TLHZADI déff + A 1f 
DR DÉERPA HG f VD Y Àrf U' Ab fol Z2É8CRGKSÀ CPD 
Léfünif U de DE PF U' 22 DA fo? LH 
HU[O dE 2 dE KlgZ KORA D93 LÉ eQÛf YRdÉOP LHX NEA 
CADET [OX Et À + UF KPAUF PA AN P BU 
ERA HE f YO NË AZ à POLINEÉR Ü 


Of Du DEN APS +208 DM/df Ne GOT MA 
vo Dh GI OPf K AG (ODAr VE CE + LEE Où ef 
(Yofedé üAÏ BA Ynfe'f DÉf H ho 
D GoBud2 SA ÿdf TI ZFDARAAUS +6 f'HfeoKDÉ :ANE 
+6 ŒUf +àr 2ÜfT lay AT Af1 fo 
6 dé] d'A +02 ÉzdS V1 2 OT “LeGohyZFf DRE RE 
.Gn DER | AÛF DZ 
FO dE GR EU A+ 1 Lien 2 RL HXGof YT FE YoK :RK 
REX LT +U' KIA + VS + Bi Vo 
OF LeGotf LHEDIE DAS nef DEF +24 Gé +20 BEA 
Ditèr aÙf aBpé DES LHŸ dE YATREEDIET lot KG 5 BIG 
Gnijé re HA KGE'F U zinc DA FOIE > FAR Cfipcéo 
(3-1 :1993 LADZ 2 Y kdÿri ) 
DE A Va] AA YÉTAE ENEK eterT Hf Kpäf OA 
$ ob OUHÀ UE volt RSR LADZ ADÆPGAF GIZ ET DEL) 
2 R£ lTkÏ loi KR LE FY GA + feol ZA DENENDrET A 
VÜPP AU GE 2 ET KOBLR DIS HS 2PE2 zur À || HfA + 2 
+0 AE UD YU PP HLETZ GE AE CAF VON +R LH ETES 
HeÉSKfINL nf Kpe FA VER di OT EU Gi HoUA ET 
DEÛ À +üeno Ad hiGzI KE +àr DK ok KfAA III 2 ET À 
YülgÆünotf LHK AIN PedE KE U' 2h AU LOG PA KYAUF 
+ GKYNHY A CGAT IGYzhà PDA? Gso" ER LH 
.(1993:2 LADZ CŒY kdŸri ) 8 ePDLedk YA [ANG ! 
Gr Gif GRGUT À KE UV MONRIRNES > d OA 
OF DIF HT Lell!#+ to f KE KüD U' FE 
(b837 Ü834 (46 REZ Vel ed D din +ANŸLHENePf 
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SDS ALÉM OK ETEA KGPT K PNA NE Dj Hf edf (ÜD27 
KE Üffod 2% HPAEKEEK IDE LET LeGohbldéen Op 
GLÜQÜUARETÉELRAFPR détænoff YALPA 220 th GO 
HG pri entf DÉdk fn AN ARDPNPT ver Àf LA! VER L) 
HE PA RE KT dd KG LA HEC f YU tnt] 2A2EIR f 
Üoéft PAK oO RÂ Gi GA ddé+ WT > | Ùf VI o DE 
TRI eZ DEURAHIGE F Y GEL HAE EPP A2 PEE D 
-Gik|] Ein ÿ CUS LH2OHS 2GL) 1|'RT DEL ST RS 
GPAR LJoÀ Y AAA L£epnf YPP LHEHE Y CZ KES +fe0 
2 LOI D EG LemD£eu f 5 ORPI V EZU! BEA Ado 
HOT YA GHUf 5 OH LaBoff ŸT F5 Yo VERT LHXK TRE 
VThKu ezk OR Gif OT LAÛF KE EU AA (D 2PT DÉPAS 
Un GA ADS 2 zu | loKFDORF +22 VdAZ Va HD ALT fÂ 
Aünof YuPPI lo2GaF LEP dAT odé YPALE Lfen ÜD 
Où PAUSE LHEIES YA 5 ATP Kje ZA fi À Léepnif PP 
11903 LADZ CÆYRdŸr ) VPAS LHZ KO " DE f Ysfedkàr D 
(7-1 
Kfe@inif ya 'RHAGE JF AA LFP Küri | 19YANnef Fè 
DZ YÜUP GNGIHLRÈRE YU DÉLDÉjOÙù F ASLADZ AL Y az 
LüN)ZA RE NI: EU LADPAT PA dE SI EXT DO? 
PonAdE D NEDDÉNEEK edf Enif LISA UPHE SenÙ KR !f 
tüfR@ ÜDä00 Ofoheoi RfÂ tif + GET Hniif LHXÉdE LH 
KO AÂGNdEUPDÉET +njif LE PnfdE HAE CRU effn!f 
if nDETUF +njif LHAGETS FÉES + def DEA Ur 1f 
YU KR LEGO PR GB Yi DEGH2TZ Mb YÉEL 


deg Ya DEA +apAf UE Go! Hrfdé OL AA LOGT 1 
PH DÉÉPGE 

Hub Für ÉÉb|l HÀ + GE > PF U A fcÉo|| LR Ft 
GRO DA loÿT KI dÉCTZ YÉHÈBE +nNfAf LHE DA 
(HRK GET :2002- 1982 +d4f AÛF LFP Kür ) 


UIEUT 4€ 
RfREL p dir END 
DÉPR G5 UE EU AE FT p+ägo CAF EN 
GebeDT E HEAR DEUZE AA, Xfoif + GE KGIRS 
Gdi UZZ A+ SU KEPAEVWRYÜP LHE éo!f UF 17 
HT Li Ef OLHA+EPSKÜÏGdEE LÉ KE KLS PA + AE 
HÜRE VU EE C7 K' GR DEPR f OV !f CHERS + fo dr GE 
2% GE ft off Y ADO Lab LA" + AL + ÉLRFA + GAATUF 
FT Of NÉE NGIKNJYIR dEBE'eQUf ét DÉ/0% Fin DZ à & 
OO VE OA ( 96 :2005 IPYET f,98 -97 :1996 Î &Ÿ) 
YÜSRf KG RON GR IN M CF Ed EE: dé GR 
OBS UF Y ADP TK EEE loi FAN UF ADEPT déZzAlf 
GA DER df 
Et LMÔLDD 
Lhd&(Hall, Banks 1963: 310005:70 let f.8& LMOÛ LTIY 
OùSRINjO à RA +90 12 à Gr Kjekif Ce PT il 
GA Cie dEU DURE D YTATE FES REF ÂCRF 2Ë K 
Far DFA ik A + UT |A FRA 2 GR CRE À 
+ ÜUAOUSDMPURÔ HE 4 dE Vo | ZZ2AF AFTAËS 
-KÜ&d> 
HT IDD ef ok (1 
HU dé Vo (2 
HE 2Àf LE 2 THf (3 
FÜdEVATE RAY HDROSt TK LHZOES DEPR f DFA 
GET CSP dE KR + SF Ad +6 GÜF Gti mad &/Uf 
(214 :1996 Ÿ 2GÀ, FF) A Of +1G Rhok DE pX 
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AIN YÜpLHE off YA AB T EF KEEF | ZEAVAT off DEA! 
LUE 'f NE LH HA LeGoif LHÉATZ Ÿ4ThÀ LADZA || 2Hf 
Lt A YÜ| DARK EF LAKLS | ZZ28CRf DK > di LeGo!f 
GO KES KDË A5, YÜIF KO + dif +4 Ge'f enÜf Dédz 
( Mortar, plaster and ed d#À Ni LAdé KEZ || À NF Lime stone 
Ÿ Rif PT 'f ANA Caco3 Dÿ Gif K@et  eün!f eno'f D salt) 
ÀD450 Ï UE AU ORÔRE PT fÏ 22 D (Lime)en!f NÜ£ DE 
GHAA HG ONG EF HOLLAKLII ZX ACKG Gif LHZAD 
Ÿ edf en0Gi OK LH010 LH2AD ZA eûnf eno'f à And 
HULDeKGEZFT hf enoff | AS LÂT RY DE fie RA CORAN 
eg LES U A) DE 1 eùnf eno'fi AoÂ %95 LE NEKG Gif 
eünoff TA LOF AD !f K Go | ZA LÉfOHE KV ANRUNS 
Sramek,1980, } tr ef LeTIDÉHE ef 2ÂPT f LH?20 Offo ti ef 
(48-50 
1 PAU A OH ait ÜA U SU ii nf enoff LÉADUAEÀ 
6 ULLAHOEISEPT 1 6 LX ASH GS Ùf LAT AGE CA 
KE GA CO ZA Aoëï Ar z Ni LÉCKRRE Vi M6 LCA 
néPeif eno | loUzu fA le oif KZ + NL] eùn!f eno'f YAoKA Dioif 
Hül'f 2GnoDL ii d2unot DER dt hNAD/GYA MT hz@BT Hf 
.(Peroni,1982:56) 
ONNATDEL TU 
DELÀ 2 fi Üf Lhteïbt@bi ZAÂ Aoë:1 Ar AfY ef eno'f - D 
+ if FA 
KG !Œif Kio LHEAHOT HF enotf A :OGfT if eno'f- Y 
KGLAS+ YA 5 EU LE enotf NIMRA :ORIF Ÿ 2ùn!f enoff - WU 
(Rossi,1976:34)2GH6 GS HE D Gif 
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EE YPRIROURF Fed KG DELHE ef enoff ad fi 
KIA ZT Gi DE  KÜGdE LHPOE CHINA G de 
N)az4 denotf CGR HE YO PH HF AA 
LhdÆudr CHE dKATOE HER dé LÉO DÉLHE ef enof frd 
CENRK À Niferd4 ZA À Ke DÈT € 4 PÉNHO HA ! KGGIF 
(Mora,1984:67) LenÜf ÿHR 
KÉES FE DE oh et PAL IX EE KIPF ASS 
NL eTÛz ft E Ed NEKEZ À +1 LIPTZÀ fofÂ + æno!f 
Lhdfifef fenofrà Ge ddr KÉES VE RD op hdi px 
YOUR eHPd£ aq À DH > de ef HE V2 & LEA KÜE RF 
> 252 UPZ2/Rf HE UF 2 TE KE Üf VÜP LHk VE + do? + di z 
PdSUUP LHkyoi rtf D KES VE ADS, Heu f 
IAE +206 - GA AEAU À eQUF + àpZ 
A LREOE dHPTIUE Agk VE LD LHFÜ NfÜo 
Off (D 
À erPdf Yo (Y 
YüpLH+! À LeeHdidpikfS NZ Re Opolé cf 
LHKES YDAÉ © GihEk Éd ARE LADAÀ || HFÀ |] ÉTIf 
KG LES YaEù k DAÀ YÜF || RÉF D/PP PA ANG EF LG oif 
ff leo ON GÜEEN) 1 AT +E) , 24 Ùf UPS 10 dé LeGof 
INK, HT Yf DU VAE Va BTE RDRERE + AA 
NÉE LEY REA LBODALLEA + CAF YÜ|F KEZ | HZ Gif 
.eGo!f LE d'A 
Bon uoKaR OR KEEF VE Àk DES, Oil ED er jA 
HuY EN À +2020À IodXT HET |! || 2Hf +LÉdÉS+æno!f EE 
KE LES 24 AS ÆPÜ IL DO 5% DibhK HE loK A, EE 


S1 


T loyAT ADK FF U Ab pO || RD GES Ouf NFRDELLA 
LAGRS VÜP LH4. 2.5 - 1.5 Ï loLfoUf U AEBYT ÀÏ © || E YD 
IAE +208) Dr: 2PixuZ 
HAT 5 14k 2 HD GO DLORF KE VOROS ER f PA 
KG LE KG LE UZZ 22Rf Ntj2 frijÂ X-Ray-Florescence +4 !f 
CRPA + 1 1270 Lido D tdi Yo KLHEISUS LAHA 
KfeRNf] loi MISE oSted} ef | ZA EAU +4 1f 1ZTÜRE 2zk 
K@eRf Dép A7 +PÉf GRRÉSKEREU LHEE Bof ot Gif 
5 A15+ Ut UP Kfefoé Conf KG Cdsnerf Kjefor 
5 OX ND INT ZE Défi À CT 14 V4! PGÉZTDAT | ZA Of 
.(AL-Tarawneh 2002: 10, 15-11 :2001 YÜU) +4 f1ZTÜf 
Gé RP EU Ie 
GPS LH2AD fe6f KEE OSET Gif 24 KB ZE (1 
VO HAT (2 
VD CB ÜGEf + f (3 
+ off YAu AY YÜ|f Go) LeGo!f YAEOUIK EZ YOK(4 
+R KE VDK(5 
Hall,Schweizer .M2 :2001 WÜUO )JN& RE Ï UZZA offtZ (6 
(Tolir,1973:53 
+Ad A+ G0zd# ff HA "Petrographie Microscopy" | end} Ydoif 
GnbydR OCR GT À GP dk GiEdx APT !f PAT @zdËS 
Yu ëfer+Ü P2dÉENM "Polarizing Microscopy" YOUR dé endÿ 
ENUTA C6 COR À, LeGoif NHXOIRT HfT DYAOIdE PT f (EGZ 
. LADA |] SEA | PET + A YÜIf © 
Hu Ù'f KE 'f BiokVÜP LHAT enjdé VO +07 VK+ ho 
Lh dé EPA f 5 &0 LA Ddft © LHE |fI ZERO Kf DZ 


Auf Lhdét Gi) ZX oD2Pu efl di SLTPF UEe!f 
ILRS fe À LG Üf eft dE EAU 1 1 oÛf 5 ÜUI) À, OF U' SÙ 
GG f VIRO Go bent PA NAIE + hGe!f +o@TDZ 
l ülotoëTü fi Z4ZAr AA GI oi Adé (EGE LE KB 
RDäo!f KT RP EK OR" Objective Lens "+ Ef 
Av DA Rif" Analyzer" VDAET loGiRfS &O LEA HA !f 
YHTRET oSfed£ (EG ni À BBD FROOÔRF + def 1 fe'f | 92 /2B 
5 &0 LE GARD HAE ep My KIL'R AU | ZX Or FA ab 
.(2004:138 Né 2f ,75 :1989 Pibdi edit NY DT 


" Capillary Water Uptake Value Ÿ AMF € ù ff + dp> @- 1 
‘Measurement 
efpRidor GG AL Yu KG + Eo ANT AREA 
OSidÿ 2) 7 KP > dtà, M ÿT SEEN € Ed 
2004 Né d2Af ). USA CLS KE GE Y PK OB PAPA + reRf 
(144 


" Compressue Strength" HG !f LEGIE+ UE o5- 2 
Hdpofipot LE fes D PAÉE + Riz Gj CRf 5 Of LHONA 

I GE dé PU LZ NM VIA VA Uzu DZdUf enoif 
AICUEf AIT, + ÜAF YÜ|DIBEGPF DRERF KG KA + @notf 
.( 142 :2004 Nff zf) LÂDZ 
Cid ARE dE 3 

Lühä dE iddf ARE PAR E où +8 OA 
YüdE LhdEX GD/dÉ ehek GI) + EXT LeGoif | BP 2APT 


edf 1 FATF À Lofof RH US Ye GEDEKOR 2 RE 
.( 149 :2004 Niféf z1f) 
.LADZA || HA || EF + GAS YÜI'f LHX EE Pr oK$ 2U 
+0 + UT 1 0 024 nid Hit À Dj} AD AK SPF (1 
+ ÜA YÜ|DZ 
DA] 0 f +0 2DEHXE KZ LHEZAHOŸE LE KbofÂ+L Kzu À (2 
GOT FfnR LADZ Dé eHf 
VAILLHÈES FPE + © LHK GES vét € pl on 
|| 2kf -enGdf HD ANA Buehler / Somel Dimond Saw 
LerPddY RFA K EF VIL} HSE À || À GZ- 
U'UAMOUSYÈT ÀAFEZA || D YA loy AT ADÉREE KG LPO [ta 
6 |l'RRDADÉ 5 - 1.5 | loLMOU 
où 5€ dot Gi KLTERET 05e? KE yur À DES 
126 24 (HACEC A RAP (En + ELHIGhON + Ge'f ETF 
DKLTRIA(AL-Naddaf 2002: 15) L@n NÉ) ZT o LX ! 
+8 KFÂOPI K AA K' EF 20K 
va MOdE À LeGoïf LHETNE KE +R AZ | 'OCANITZ -| 
+ E — Poxy) "Asiton" LA@ Ü À"O DHŸ"E — Poxy 
uni déz®t 12 idAæmENGe 5 245 ur À .(Asiton 
€ IFKGE HT GBRF 
CG LDER HKViA| RAD HOT !f + Tnif KE KMLRS LF Et -— 
VOD +0 CEE) +102 OFET VAT T DX fr 
LRO dérgbA GPZT DKE | KÉDK A TE WU 
KGfedf SdYrLHZ1000À 800À 500 0 UFR | ZA V Ste 
€ ùf +02 DéÿiDL HE Vi > AE EU +Lpf OO | EZ 
.VRTA 


UP LEA Did +notf KÉES LES Linedtf NFRDEUL; p 

LH NU EU ETÉSE * hf HAE 

I HA Il PT +2PÉSK DR f À KpnÂ Of dAA +LAMA LeBotf 

APR Gjesy 2pi Zur FA YpNA Lei YT LM FAZ AM ZÀ 

.BRGo KE di GK À GK KP] LEZ af hf ed + SU 

LhdkeGof KE VüDk fe Ur eff Go AK ORF RMS EL FÀ 
CODE KIS + ÜAf YÜI'f 


do, du 
LhdYu A KG 1Ef Led 2 AA GR f | loÿ IF NU KT PA 
eunpD HF Y AR AGE DEPR f 5 &0 LEA CA fA 2efARf KGbo 
An [L'ÆAHIT Ü KOX PAF > dH+@t LEE KG IE Ko PK 
NJ! eùlRKT Hf edf GidE+ Lhz | lot HAT | DZ EGiZ 
LE 2 BKH YA PGO VGR FA Pr CEHG FA DÉERF 5 0 Mdz 
+05 pd NGE 
:PAENE 
DER ü dé OUdA LeGo!f KE YORK fe NY fezk Ü! COdf LHZ 
Hi QŒ@UIDKdAIXETRÉ half EGENA LoÂ Ù] tf +2DREA + LG ro 
dE St ol Nacl" KG A ZARERS dE of | lo 
Li dE ù ZX G GA 2 LH GMA KG (Gif KGbo An) DER 
YNndORA + 461 DÉERS KG | AD 21 Hf CF EU LpEOE 
TURN UN AT DER dé Cd LGof K Ed d3 FKLD 
DE 


PÉIE VE 


GEO Pdf loeu of Hf ÜdA LeGo!f KZ VE fEho 
podk+UOR KOAT | AND HA KG Gif LHEX EDATRL ER 
Dit bi dlotiu ÜBzRfEf Ko LHX] ZA AofÂ txt d> 
| KID DEA DE dd 
HATÜ PÜC +0|EÙ DER f DLTENNSET OVAf VER LiRiA 
OudA+üænof KGLEf Vo € OS AE LCMRI'XRE + !f 
OUSTÉRF 5 GR NÉS Ke OR dé y A al rO fheïdgA 
e&PdfAt Ùlf PünA+LoUdÉER Gi ÜAf YÜ|DYOGRE KID AZ 
OU KEZ U MÉSLÉOOI 
ILùHA LADZ +2PL Bent} Hf YA DER +|@0 LTFFDSHÀ 
OÙNB dE OPA WA LeGo!f 2 dETA OT > d_ONi]| TA 
Dre NAS +4 Orpi Hf edf NY DE NÉ KE |LK GG 
eRikS ÉÜSEUDS An LÉ Ken) EH LC KEZ YHEK Of) 
Dai El à ZA of + © LHET ŒifÂ KE dE > je X DEA 
LR NA UE ZT Like A K GMA DEA D Gao 
PL L'RY GO NE Ken) fRijÂ.NBTIE GA YÜ|DHEST er eGUf 
RIRE TI EÙ A ALL À LeBoDZ 


UT NL JERHEL4 
1 dot À GER DER MAdEU zfoleÆu hit eff ÔT À. 
HTühyü dd OR LE LEON VAE I] BÈT AA GG 
AD À GHEu À Afef GG Yi Pad GO) UI5Z à 2 
AD ZA || HÉTA || HF YÜPY2PCY Po Ü 
KÜ OUR IE KIA RHIZ 26 yu À Leur hit ff OT K.2 
YBR ST io Dh ÿ4Thyÿ hf (AY ÜP CSS à GPA GI 
JS HELD où DU CELA HG VD 


LÂGndE s CHE LATE LIN > df + leur hit eff OT k.3 
ÜdpOùE DZ \4TNI 2@f o + 24 K EPA || RFMD/Ao ei! 
Jo 
UeuzROÛRF EÛ dE U ASIA ke ur hit fenf ERK.A 
Gr +2THE 1 GmPeif VUS AC KE df K@r aÛf V'AHLE DZ 
VAR déO52 RAETD/+ LHZ 
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Sample Name:Mortar 


No. | Card Chemical Formula 
1 5-0586 CaCo3 Calcium Carbonate (Calcite, syn) 
2 10-0493 KMg3 (Si3A1)010 (OH)2 | Potassium Magnesium Aluminum 
Silicate Hydr 2.78 
(dA Cüd}| NF +2DA LE INA 
Sample Name::Mortar 

No. | Card Chemical Formula 
1 5-0586 CaCo3 Calcium Carbonate (Calcite, syn) 
2 65-8977 CoS Cobalt Sulfide (Jaipurite, syn) 
3 10-0493 KMg3 (Si3A1)010 (OH)2 | Potassium Magnesium Aluminum 


Silicate Hydr 2.78 


(da Did AD +APA LE Utd 
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Sample Name:Stone 


No. | Card Chemical Formula 
l 5-0586 CaCo3 Calcium Carbonate (Calcite, syn) 
2 12-0197 (K, Na) Alsi04 Potassium Sodium Aluminum Silicate 
(Trika 2.63 
(2H 2PÉeSdEen0 KEE Udz 
Sample Name: Mortar 
No. | Card Chemical Formula 
il 26-0918 KO.2Na0.8CI Potassium Sodium Chloride (Halite 
Potass 
p) 65-9496 PbS Lead Sulfide (Galena, syn) 
3 6-0438 AgBr Silver Bromide (Bromargyrite) 
4 33-0311 CaS04.2H20 Calcium Sulfate Hydrate (Gypsum,syn) 
5 10-0351 MgCr204 Magnesium Chromium Oxide 
(Magnesiochromit) 
6 47-1743 CaC03 Calcium Carbonate (Calcaite) 2.71 


(SidA Cüd?| 2Hf +2DA LE Uri 
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Sample Name: Stone. 


No. Card Chemical Formula 
il 5-0628 NaCI Sodium Chloride (Halite, syn) 
2 17-0456 AgSbS2 Silver Antimony Sulfide (Cuboargyrite sy) 
3 6-0344 CuC1 Copper Chloride (Nantolite syn) 
4 65-0309 ZnsS Zince Sulfide (Zince blend, syn) 
5 46-1045 Si02 Silican Oxide (Quartz, syn) 
6 17-0548 FeSi03 Iron Silicate (Clinoferrosilite, syn) 
ei 2-0714 (Ca, Mn) Co3 Calcium Manganese Carbonate (Calcite, man 2.95 
(IL TE +294 Gi f td En KE LG 
Sample Name: Stone. 
No. Card Chemical Formula 
1 5-0586 CaCo3 Calcium Carbonate (Calcite, syn) 
2 46-1045 SiO2 Silican Oxide (Quartz, syn) 
3 6-0246 Cul Copper lodide (Marchite, syn) 
4 22-0718 (Ca, Mn) Mn409, 3H20 | Calcium Manganses Oxide Hydrate 


(Rancieit 3.46 


((LADZ +294 f + PdE en KE UKGLX 
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